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1. (本题共 40 分，每小题 5 分) 计算下列各题  

(1) 设 arctan ，求  。 

 

 

 

 

 

 

(2) 求曲面 3 在点 ),,( 012 处的切平面方程。 

 

 

 

 

 

 

(3) 求函数  23 在点 ),,( 101 处的最大方向导数。 
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(4) 求椭圆 1323 22  的面积。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) 计算  
1

0

sin
。 

 

 

 

 

 

 

 

(6) 计算 


 333 ，其中为 1222  的外侧。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7) 求方程 3
2

2

的通解。 
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(8) 求幂级数






1

12

23)(
的收敛半径与收敛区间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (本题共 10 分) 将 2)( 在 ],[ 20 上展开成 Fourier 级数，并求其和函数 )( 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. (本题共 10 分) 求幂级数


 1 1

1

)(
的和函数 )( 。 
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4. (本题共 10 分) 求 
2)( ，其中 是由 2 ， 2

4

1
 以及 2

4

1
 所围成

的区域。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. (本题共 10 分) 证明不等式：当 1 ， 0 时， 0 ln 。 
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6. (本题共 10 分)  设 ),( 在 122  上有连续的偏导数，且在 122  上恒

为零，证明：   





)(

lim),(


  220 2

1-
00 ，其中 )( 为圆环区域

1222  。 
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7. (本题共 10 分) 设 ),( 在 2上具有连续的二阶偏导数。证明： 

1) 若 ),( 变 量 可 分 离 ， 即 存 在 连 续 可 导 函 数 )( ， )( 使 得

)()(),(  ，则 ),( 满足











2

； 

2) 若 0 ),( ，且满足











2

，则 ),( 变量可分离。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


